b) Entne as placas 3 e 4 há um movimento de dilatação, que 
provoca vulcanismo de fenda, o qual formou ilhas que 
represe riam o topo da cadeia montanhosa submersa, a 
Dorsal Atlântica. 

d O choque entre as placas 2 e 6, pelo processo de 
subducção, formou a Cordilheira dos Andes; erqLanto 
que o choqLe entre as placas 3 e 4 formou a Cordilheira 
do Himalaia., área de grarde insta bilioade tectôrica. 
d) A placa 4 distar da-se aa 5 chocardo-se com a placa 3, o 
que tem provocado, por subducção, intensos terremotos 
na E l ropa e au me ria do significartivamente o fundo do 
Oceano Atlântico. 

05. GJFU/2QG7) Observe a figura. 



*-Pjcqíbo ibi^sd 

l-arte. MAKJM-IA cta bi-esil Secretsi-ia cte Comissão irt&fmmsterBl para 
os reoj^os do mar. ww-tf.secnmiwml.br .'Acessa en lev. 2D07. (AdapladoJ 

Sobre o relevo SLbmarino, represe ria do acima, assirale a 
alternativa correta. 

a) O fundo do mar possui formas variadas de relevo, 
resultantes da ação dos agentes internos e do intenso 
intemperismo físico. 

b) A região pelágica éo relevo submarino onoe se er contram 
as depressões, as dorsais e as montanhas tectônicas, 
como Fernando de Noronha [vulcânica). 

c) A plataforma continental, composta basicamente de 
rochas metamòrficas, é a continuação do continente, 
enquanto que o talude corresponde às fossas oceânicas. 

d) A região a bissa I, o r de se encontra m as bacias sedi me rta res 
de grande importância econômica, constitui um desnível 
abrupto entre o continente e a plataforma continental. 

OS. (UFFEL/2QQ7) O cientista Alfred Wegener elaborou, em 
1912, a Teoria das Derivas Continentais, observando que as 
formas dos continentes de cada lado do Oceano Atlântico 
pareciam se encaixar perfeita mente. Ele sugeriu que os 
continentes estiveram unidos no passado. 

Com relação às derivas continentais, é INCORRETO afirmar 
qLe 

a) os sismos rão devem ser relacionados aos movimentos 
tectõnicos da Terra, por se tratarem de um fenômeno de 
vibração brLsca e passageira da superfície terrestre. Além 
disso, não devem ter sua origem associada a processos 
vulcânicos ou no deslocamento de gases no interior da 
Terra. 


b) existe uma semelhança entre as rochas localizadas nos 
litorais da América, Europa e África. Esse fato ajuda 
a comprovar que, num passado muito distante, os 
continentes estive ram unidos em um único bloco. 

c) a crosta terrestre é descontínua e f ragmentada em vários 
blocos, os quais são formados por partes continentais 
e oceânicas que se deslocam pelos movimentos de 
convecção do magma. 

d) o contato entro as placas pode se oar por subducção nas 
zonas de convergência, quando elas se movem uma em 
direção à outra, e a placa oceânica, mais densa, submerge 
sob a continental, menos densa. 

e) o contato entre as placas pode se dar por obducção nas 
zonas de convergência, quando ocorre o choque na 
porção continental en virtude da grande espessura das 
porções que colidem. 

07. (FATEO2D07) O J tsunami' que matou, em dezembro de 
2004, mütos milhares de habitartes de países banhados pelo 
Oceano Índico já estava quase esquecido quando, em final 
de maio de 2006, um forte tremor de terras na ilha de .ava 
[Indonésia) fez novas vftimas, que chegam a cerca oe 5 mil 
mortos. 

Os dois fenômenos, tsunamis e terremotos, 

a) estão relacionados às estruturas geológicas cristalinas, 
predominantes na região. 

b) representam ocorrência comum nas regiões situadas no 
centro de uma placa tectõnica. 

c) resultam dos desequilíbrios geotérmicos que ocorrem no 
núcleo, parte central da Terra. 

d) demonstram que os epicentros, locais de formação dos 
tremores, estão concentrados no hemisfério Sul. 

e) tém origens semelhartes, pois ocorrem devido à 
movimentação das placas tectônicas. 

08. [UEL/2007) "O maremoto que varreu em 26 de dezembro 
de 2004 parte do litoral do Gceano índico pode geror dois 
milhões de novos pobres na Ásia, mas o impacto sobre as 
economiasserãfraco, pelo me nos na Indonésia, índ ia e Tailândia, 
informa hoje o Banco Asiático de Desenvolvimento (BAD). 
A catástrofe pode ter criado um milhão de novos pobres 
apenas na Indonésia, 645 mil na índia e 250 mil no Sri Lanka. 
Nas Mal divas, metade aa população foi afetada e mais oa 
metade de seus 287 mil habitantes poderá cair na pobreza." 

RjmtiE "httpv/no- c as.torra. cüti. br/r. "oo/ 
in-.&rnE..'J, J c 1^537 K-si4f DZ.cn.-rn "• Ac&Esadc cs-QS-ZJce 

"Tsunami" é uma movimentação de água formando uma 
grande onda e pode ser ca usada pela movimentação do fundo 
do oceano e por atividade vulcânica, dentre outras. Sobre os 
mais conhecidos "Tsunamis", é correto afirmarque: 
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01 . (EsPCEjt/2002) A figura abaixo destaca alguns pontos 
do relevo do continente americano. As afirmações a seguir 
correspondem a algumas regiões assinaladas no mapa. 


KtLtvu nhkahq 



:.\v.QC-Dl=c*.CDrr 


I. Área corres por dente a dobramertos modernos que se 
originaram do encontro oe uma placa continental com a placa 
de Nazca. 

II. Áreas formadas pela provável aproximação e colisão 
dos continentes primordiais que originaram a Pangeia. O 
demorado trabalho das forças erosivas rebaixou e esculpiu os 
antigos dobramertos. 

IEI. Area de extenso derrama mento vulcânico, dura me a época 
Mesozoica e associado às intensas perturbações tectônicas 
oriundas da fragmentação da Qondwana, que recobre cerca 
de 1,2 milhão de quilômetros qLadrados. 


a) à deriva continental, responsável pela abertura dos 
oceanos e ã formação dos continentes tais como os 
conhecemos atualmente. 

b) ao processo de erosão, que no longo tempo da natLreza, 
é capaz de desgastar inteira mente, por exemplo, grandes 
cadeias montanhosas. 

c) ao movimento das placas tectônicas, qLe pode fazer 
grandes continentes sólidos deslizarem sob o magma. 

d) ao choque das placas tectônicas, que pode fazer a 
placa mais pesada mergulhar sob o magma, afundando 
lentamente continentes. 

e) ao processo de erosão típico das regiões geladas, qLe é 
sempre muito acelerado nos momentos de aquecimento 
das águas. 

03 . (FUVE5T/2G0S) O vulcanismo é um dos processos da 
dinâmica terrestre que sempre encantou e amedrontou a 
humanidade, existindo diversos registros históricos referentes 
a esse processo. Sabe-se aue as atividades vulcânicas trazem 
novos materiais para locais próximas à superfície terrestre. 
A esse respeito, pode-se afirmar corretamente que o 
vulcanismo 

a) é um dos poucos processos de liberação de energia 
interna que continuará ocorrendo indefinidamente na 
história evolutiva da Terra. 

b) é um fenômeno tipicamente terrestre, sem paralelo em 
outros planetas, pelo que se conhece atualmente. 

c) traz para a atmosfera materiais nos estados líquido 
e gasoso, tendo em vista originarem-se de todas as 
camadas internas da Terra. 

d) ocorre, quando abertLras na crosta aliviam a pressão 
interna, permitindo a ascensão de novos materiais e 
mudanças em seus estados físicos. 

e) é o processo responsável pelo movimento das placas 
tectônicas, causandoseu rompimento e o lançamento de 
matéria s fluidos. 


As afirmações l x II e III correspondem, respectivamente, às 
regiões 

a) C, A e E 

b) C, De A 
d D, E e B 

d) A, E e B 

e) B, C e E 

02 . (PUC5F/20QS) Leia com atenção: 

".ames Hutton, meditando sobre um arroio [um pequeno 
córrego] escocês que carrega sedimentos para o mar, sentiu 
o peso do continente sólido deslizar inquietamente sob seus 
pés, e cidades e impérios esvaírem-se, insubstanciais como 
uma nuvem de verão. Ele descobriu algo intangível contra o 
qLal a mente humana há muito se encouraçara: o tempo." 

Loncfi EISELEYapud 0FDCFV. E^OSY, A. 'Assatio te yi- dísoober.as 
ca^rflcES dê hlstüfla". 5. Paulo: C a. das Letrs^ 1999, p. 232. 


Tendo em vista a dinâmica da crosta terrestre e seu relevo, o 
autor refere-se 


04 . (UFU/2007) Observe o mapa a seguir. 



Com relação ao movimento das placas tectônicas ilustrado no 
mapa, marque a alternativa correta. 

a) For subducção, a placa 6 provoca terremotos no Oeste 
dos Estados Unidos; ao se encontrar com a placa 5, 
ocorre translação, como no Japão, provocando tremores 
e vulcanismo intenso. 
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PLANÍCIES 



São superffc.es que apresentaram pequenos movimentos 
na crosta, sendo quase compietamente aplainadas. São 
deintadas por aclives, e os processos de deposição superam 
os de desgaste 

Podem ser dass ficadas em planícies costeras, quando o 
agente de sedimentação é o mar, fluviais, quando um no é 
responsável por sua formação: e planícies de origem lacustre, 
ou seja, formadas pela ação de um ago 

DEPRESSÕES 



Caractenza-se pe a altitude qa sua superfície se.' mais baixa 
qLe as formas de relevo que as circundam. Classificam-se em 
depressões absolutas, gjando estão abaixo do nível do mar, e 
relativas, quando estão ac ma 

Em geral, as depressões relativas decorrem de intensos 
processos erosivos ocorridos nas bordas de planaltos. A região 
em que se encontra o mar Morto é um exemplo de depressão 
absoluta Um vale em um pianato ou enre montanhas 
constitui uma depressão relativa de forma alongada 



PLATAFORMA CONTINENTAL: possui uma profudidade 
aproximada de 200 m, com grande importância econômica 
(sobretudo com a comum ocorrência de petróleo, gás natura , 
terras r aras, além de uma grande variedade de frutos do mar). 


TALUDE: é uma g'ande escarpa encontraoa ent'e a Platafo r ma 
Continental e a Planície Abissa , podendo medir mais de 2000 
m de profundidade 


PLANÍCIE ABISSAL: é uma extensa área formaoa de terras 
planas e sem panas, localizada a profundidades que variam 
de 2000 a mais de 6000 

FOSSA OCEÂNICA: são as regiões mais profundas dos 
oceanos A maior profundidade oceânca encontra-se na 
Fossa das Mananas, próxima as F ipinas com cerca oe 11.033 
metros de profundidade 


DORSAL OCEÂNICA: é uma granoe cadea de montanhas 
submarinas encontrada em áreas de divergência de 
placas tectônicas. Elas são formadas pelos mov mentos 
eprogenéticos e também pela deposição do magma São 
consideradas as maiores cadeias de montanhas do mundo, 
como é o caso Dorsal Atiàntca 
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Se o litoral for alto (como nas fa és as- formado de rochas 
crista i”as, ou nas barreiras formadas de rochas sedimentares) 
vai ocorrer mais abrasão marinha, se o litoral for baixo, 
ocorre acumulação (como nas praias, restingas, tômbolos, 
recifes, dunas), embora os trabalhos de erosão-transporte- 
sed mertaçãc sejam feitos simultaneamente 

AÇAO DAS GELEIRAS (EROSÃO GLACIAL) 

A erosão glacial reaiza-se de duas maneiras. A primeira 
é por compressão (quando a água infiltra-se em fendas de 
rochas e depois se congela, quebra a rocha, visto que a água 
sob a forma só ida tem maior volume que em estado líquido) 



Já a segunda ocorre por desgaste mecânico (a parte de 
baxo das ge eras é menos fna e o gelo mais pastoso que 
em cima, da' o glac-ar desloca-se sobre os solos e as rochas, 
destruindo-os, transportando seoimentos e oepositando-os 
quando estaciona o g : ac ar) Ao traba ho de deposição ou 
acumulação glacal dá-se o nome de morenas ou morainas 

AÇAO EÓLICA 

A erosão eó íca é feita em sequência, assim pnmeiro, o 
vento coeta partículas ao longo do seu deslocamento sobre 
os so os 'deflação , depois lança essas partícues contra as 
rochas ou obstáculos oue se opõem ao seu deslocamento 

corrasâo 



A acumuação eó íca é manifestada nas dunas (nos 
desertos) e nos solos de óess (especial mente no norte oa 
China, são a uviona s. po>s transportados do ugar, carregando 
partículas finas de a^gra, quartzo e cáioo, da r Sua *erti idade) 


DESERTIFICAÇAO 

A desertrficação r esJta da oeg r adação do solo, que o 
torna esté' í, e vem sendo provocada principa mente pelo 
homem, por meo do desmatame^to de extensas áreas 
de floresta, da agropecuária intensiva e da mmeraçáo 
desordenada Essas atividades destroem a cobertura vegeta 
natura do solo, contribuindo para o surgimento de terrenos 
arenosos, impermeáveis à absorção de água O esgotamento 
do solo em consequência ba atividaoe humana predatór a 
pode ser remed ada, mas leva tempo e exige enormes recursos 
financeiros 


6. PRINCIPAIS FORMAS DE RELEVO 

MONTANHAS 



São aquelas r egiões em que amda hoje os processos 
internos superam os externos, ou seja, o soerguimento é 
mais forte que a erosão. Os Andes, as Rochosas, os Alpes, 
o Himalaia ainda apresentam faíhamentos, terremotos e 
vulcamsmos, demonstrando a forte atuação dos agentes 
internos. 


PLANALTOS 



São superfícies elevadas, com ondulações suaves, 
dei mitaoas por escarpas que constituem declves e nos quais 
os processos oe destruição Supe r am os oe const r -ção. Entre 
os fatores externos, predominam os agentes de oesgaste, e 
não os de sedimentação 
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um único supercontinente, denominado Pangea, envolto 
por um mar universal, a Panthalassa Posteriormente, essa 
massa continental fraturou-se em partes menores que se 
dispersaram em consequência de movmentos horizontais. 
Além da semelhança entre as marge n s dos continentes, que 
se encaixam como um grande quebra-cabeça, Wegener 
buscou evidências geológicas, pa eonto óg cas e ciimátcas, 
particularmente nos continentes do hemisfério sul, para 
fundamentar sua hipótese. Uma grande revolução científica 
aconteceu nos anos 60, com o aporte de inúmeras e novas 
informações, particularmente no campo da geologia e da 
geofísica marinha, isto permitiu melhor conhecimento do 
fundo dos oceanos, desenvolvimento do paleomagnetismo, 
do conceito das falhas transformantes, da ocalização ma s 
precisa dos terremotos etc 

5. AGENTES EXTERNOS, FORÇAS 
EXÓGENAS OU ESCULTURAIS 
DE FORMAÇÃO DE RELEVO 

São aqueles que agem na superfície terrestre modelando 
o relevo através dos inúmeros processos erosivos e também 
do intemperismo ou meteorizaçào Estes processos 
representam o conjunto de fenômenos químicos, físicos e 
biológicos (ação da água, do vento, do calor, do frio e dos 
se^es v vos) oue provocam o desgaste e a decomposçác das 
rochas Conceitualmente, entendemos que o ntempensmo 
predomina em suas ações físicas e químicas, uma vez que 
mesmo os seres vivos também, desempenham papéis ffsico- 
químicos de degradação rochosa 

• Intemperismo Físico - A desintegração e a ruptura 
das rochas imcialmente em fendas, progredindo para 
partículas de tamanhos menores, sem, no entanto, 
haver mudanças na composição química Exemplos 
oe processos físicos de meteorizaçào congelamento 
da água, variação de tempe r atura, decomposição 
esferoidal, esfoiaçáo, destruição orgâmca 

• Intemperismo Químico - Realizam-se em presença 
da água e dependem da ação de decomposição da 
água juntamente com o CO. dissolvido e, em alguns 
casos, ácidos orgânicos formaoos pela decomposição 
de resíduos de vegetais 

Após a fragi izaçáo rochosa promovida petos fenômenos 
de Intemperismo, observação do infcio das ações erosivas, ou 
seja, de desgaste dos corpos desagregados. Ta;s processos 
de desgaste ocorrem g'aças aos mais diversificados fatores 
externos, dent r e os quais podemos ressalta': 

AÇAO DAS AGUAS (EROSÃO PLUVIAL) 

A ação das águas das chuvas provoca a lixiviação, ou seja, 
a erosão dos solos oevido à queda dos pingos de chuvas no 
chão avando-o e carregando seus nutrie n tes e sedimentos. 



A lixiviação dos solos é intensa em climas chuvosos, como 
também nas encostas de montanhas, cuja cobertura vegetai 
fo; destruída por ação antrópica (urbanização, industrialização, 
agricultura, pecuária) A erosão pluvial provoca a formação de 
ravinas, voçorocas, deslizamentos, retirada dos nutrientes do 
solo. 


açao das Aguas dos rios (erosão fluvial» 



Os rios realizam a erosão fluvial em seus leitos, mantendo 
os sed mentos em suspensão, sendo transportados 
posteriormente até o mar ou acumulados em suas margens, 
ocorrendo o trabalho de seaimentação 

ABRASÃO MARINHA 

A erosão marinha, que denominamos abrasão, vana em 
função de transgressões e regressões marinhas, da natureza 
das rochas existentes no hto'ai (as magméticas e metamórf cas 
são mais resistentes à abrasão) 
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FORMAÇÃO DE UM TSUNAMI 



HISTÓRICO E GRAU DE INTENSIDADE DOS ABALOS 
SÍSMICOS REGISTRADOS DESDE A DÉCADA DE 1960 


Magnitude Richter 

Efeitos 

Menor que 3,5 

Geralmente não sentido, mas 
gravado 

Entre 3,5 e 5,4 

Às vezes sentido, mas raramente 
causa danos. 

Entre 5,5 e 6,0 

No máximo causa pequenos danos 
a préd os bem construídos, mas 
pode danificar senamente casas mal 
construídas em regiões próximas 

Entre 6,1 e 6,9 

Pode ser destrutivo em á'eas em 
torno de até 100 km ao epicentro 

Entre 7,0 e 7,9 

Grande terremoto Pode causar 
sérios danos numa grandefaixa. 

8,0 ou mais 

Enorme terremoto. Pode causa' 
graves danos em muitas éreas 
mesmo que estejam a centenas de 
quilômetros. 


DATA 

LOCAL 

MAGNITUDE 
escaa Richter) 

22 de maio de 1960 

Chile 

9,5 

28 de março de 1964 

EUA (Alasca) 

9,2 

26 de dezembro de 2004 

Sumatra 

9,1 

11 de março de 2011 

-apão 

9 

4 de novembro de 1952 

Kamchatka 

9 

13 de agosto de 1868 

Peru 

9 

26 de janeiro de 1700 

EUA e Canadá 

9 

27 de fevereiro de 2010 

Chile 

8,8 

31 de janeiro de 1906 

Equador 

8,8 

4 de fevereiro de 1965 

EUA (Alasca) 

8,7 


4.3. VULCANISMO 



Representa a ascensão de magma através de fissuras ou 
fenoas oa crosta, quase serrpre em 'egiões de contato entre 
as p acas rígidas que compõem a litosfera 

Cerca de 80% dos vulcões terrestres ativos e os fenômenos 
a eles re acionados ocorrem no ponto em que urra p'aca 
tectômca se superpõe a uma outra, que é reabsorvida pelo 
manto num processo denominaoo subducçâo Outra érea de 
vulcamsmo se dá ao ongo das cristas méd o-oceân cas, onde 
as placas se afastam umas das outras O magma ascende e cr a 
um novo assoalno oceân co ao longo das bordas das p acas. 
Essa atividade vulcânea ocorre sob a ég«a, mas em a guns 
'ugares as cr stas se eievam até a superfície e dão origem ao 
vulcan smo s«baé'eo, cujos exemplos mais conhecidos estão 
na Islândia 

4.4. TEORIA DA DERIVA CONTINENTAL 



Em 1915, o a emáo Alfred Wege n er pub cou a Teo'ia da 
Deriva dos Cont mentes, propondo oue a 200 milhões de anos 
atrás tocas as massas emersas de te"a esta' am reu^das em 
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MOVIMENTO DE PLACAS CONVERGENTES 


FALHA TRANSFORMANTE 




httpsVAv.v.v snossaçco og-a.s ogspo^co^ 


-r.:: Pbgspctro^ 


Separa placas ate estão se deslocando latera; mente 
O atrito entre as placas é g r anoe de modo que podem 
ocorrer grandes esforços e deformações nas rochas que, 
periodicamente, são liberados por meio de grandes 
terremotos. Para esse caso, o melhor exemplo é a falha de 
San Ard r eas, na Califórnia, iimíando a Placa Americana, com 
movimento ge r a na d^eçáo SE, aa P aca do Pacífico, com 
movimento ge-a na o^eçáo NW 


4.2. ABALOS SÍSMICOS 

São vibrações natura s que ocorrem na crosta terrestre, 
sobretudo em áreas onde encontramos os mites convergentes 
Oas piacas tectôn cas, onde durante longos anos ocorrerá o 
acúmulo de energ a na zona de atrito O ponto de origem 
ondas é de^omnaoc Hipocentro e o ponto da superfície 
onde o abao sísmico atngiu maior magnitude é o Epicentro 


? RsSS, ~'è~< 5 : 2 -2 r 2 s-ti-c;- 2 ~crr£. 4 03 
? OtO A.2Ç-; 5QQiC"-2n. i:~3. p. 

Antecedendo, e mesmo servido de previsão de erupções 
vulcâr cas, há terremotos de baixa ntensdaoe, visto que o 
mste r al magmático está pressionando os blocos de rochas 
oas camadas geológicas da crosta A ma c r a dos terremotos 
ocorre no fundo dos oceanos e são denominados de 
Maremotos ou Tsunamis 


Este caso ocorre quando duas placas se chocam. Na 
maior parte das vezes, uma delas desliza por debaixo da 
outra, formando profunda trincheira oue penetra pelo fundo 
oceânico Essa região oe junção de p acas recebe o nome oe 
Zona de Subducçâc Mais de 3/4 dos terremotos do mundo 
ocorrem nesse tipo de limite de placas 

Ao subsidir para zonas mais profundas da astenosfera, 
a paca hgida encontra atas temperaturas podendo ser 
pamalmente fundida Esse novo magma, que é menos 
denso que as rochas circunvizinhas, sobe através oe zonas 
de fraqueza da crosta e extravasa-se sob a forma de vulcões. 
Um exemplo clássico de piacas convergentes é a oe Nazca e 
a 0 a Aménca do Sul, onde a interação do mov,mento dessas 
p acas possibilitou a formação da Cade a Andina e a trincheira 
oceânica Chile-Peru. 


MOVIMENTO HORIZONTAL OU DE 
FALHA TRANSFORMANTE 
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FORMAÇÃO DE UM RELEVOTECTÔNICO 
DE DOBRAS 


rodiva mwliirrm 



^Inclinai rachan antieas 

hitt psJfvrww. ca 5 Jonec hain cs.wl íIspEiK.Eorr 

Oi dobramentos se -formam em áreas de colisão de placas 
tectõnicas. As rochas sedimentares possuem plasticidade 
e quando submetidas a violentas pressões horizontais as 
mesmas se dobram formando cadeias de montanhas. As 
partes mais elevadas são denominada: antidinais = as mais 
baixas s inclinais. 

Chamamos de dobramentos modernos, as cadeias de 
montanhas formadas a partir da Era Cenozoica, como por 
exemplo Cordilheira dos Andes, Montanhas Rochosas, 
Cadeia do Atlas, Alpes, Cordilheira do Himalaia etc. 


* Grogênese movimentos horizontais., de curta 
duração geológica mas de granoe intensidade, gerando 
dobramentos [quando exercidos sobre terrenos que 
possuem plasticidade}. 

* Epirogênese movimentos verticais de intensidade 
variável, que promove a subida e a descida de grandes 
massas continentais, dando origem às frarturas e 
falhas (quando sobre camadas de rochas rígidas qLe 
oferecem resistência às pressões tectõnicas). De modo 
geral os dobramentos ocorreram nas bordas de bacias 
sedimentares ou de placas tectõnicas. 

Fundamentalmerte existem 3 tipos de zoras contatos 
entre as p acas tectõnicas proporcionados por movimentações 
com sertido divergerte. convergente, de deslocamento 
horizontal ou ~a.na transforma rte : 

MOVIMENTO ENTRE PLACAS DIVERGENTES 



FORMAÇAO DO RELEVO TECTÔNICO 
DE FALHAS OU FRATURAS 



As falhas ou frarturas resultam das violentas pressões 
verticais exercidas em rochas cristalinas (rígidas). Tais rochas 
quando expostas a pressões verticais superiores as suas 
respectivas resistências, se partem ou fratLram, dando origem 
as falhas ou fraturas. Grandes blocos da crosta terrestre 
sobem dando origem ac: Horst ipartes ma s elevadas oe Lm 
relevo tetânico de falhas ou fraturas) e outros se acomodam 
dardo origem a: fossas tectõnicas ou Graben 1 partes mais 
baixas de um relevo tectõnico de falhas ou fraturas.) 


OS MOVIMENTOS ISOSTÁTICOS 

Correspondem aos movimentos de subida e descida de 
grandes massas continentais, através de movimentos verticais 
e horizontais da crosta terrestre, mantendo assim o equilíbrio 
isostático da crosta terrestre. As deformações são de duas 
modalidades: movimente: orogenéticos e epirogen éticos 
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Ocorre quando as placas se movimentam para direções 
contrárias entre si. Esse processo acortece princspalmente nas 
áreas ao longo das cadeias meso-oceânicas. Essas caoeias 
são extensas elevações submarinas, cuja topografia é muito 
mais acentLada e exuberante do que as tradicionais zonas 
montanhosas existentes nos continentes - podem alcançar 
mais de 1.000 km de largura e 20.000 km de extersão e sua 
crista é mancada por profundas fendas ou fissuras. 

Quando as placasse afastam uma da outra, o material em 
estado de fusão (magma) existente no topo ca astenosfera 
sobe através das fendas, situadas na crista das cadeias 
submarinas, e extravasa, formando um novo-fundo oceânico. 
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3. TIPOS DE ROCHAS E MINERAIS 

Mineral elemento ou comporto químico resultante de 
processos inorgânicos, de composição química geralmente 
definida e encontrada natural mente na crosta terrestre. 

Rocha agregado nstLral formado por um ou mais 
minerais. 


DioqifWd 
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3.1. TIPOS DE ROCHAS 

MAGMÃTICAS OU ÍGNEAS 

São aquelas formadas pela solidificação do magma na 
crosta te"estre. Está dividida em duas categorias: 

a) Intrusivas ou Plutônkas - São aquelas formadas 
pe a erta solidificação oo nragnra ro interior da crosta 
terrestre nas SLas camadas mais profundas. Exemplos 
mais comuns: Granito, Diorito, Gabro, Sienito, 
Peridotito etc. 

b) Extrusivas ou VulcânicaiS - São formaaas pelo 
rápido resfriamento do magma na superfície terrestre. 
Exemplos mais comuns basalto e obsidiana. 

METAMÓRFICAS 

São rochas formadas a partir da transformação das rochas 
pré-existentes da crosta terrestre,, tais como as rragmáticas e 
sedimentares. 

Tais rochas ao serem submetidas a elevadas temperaturas 
e pressões sofrerão algumas transformações, destacando a 
recristalização que da^á origem a uma estrutura foliada. 

Exemplos de rochas metam órficas: ardósia, mármore, 
gnaisse, xisto, quartzito etc.. 


As rochas sedimentares são o pnodirto de uma cadeia de 
processos que ocorrem na SLperfície do planeta e se iniciam 
ceio intemperisrro das rochas exposta sã atmosfera. 

As rochas irtemperizadas perdem sua coesão e passam 
a ser erodioas e transportadas por diferentes agentes (água, 
gelo, vento, gravidade), até sua sedimentação em depressões 
da crosta terrestre, denominadas bacias sedimentares. 
A transformação dos sedimentos in consolida dos (ex: areia) em 
rochas sedimentares (ex: arenito) é denominada diagênese, 
sendo causada por compactação e cristalização de materiais 
que cimentam os grãos dos sedimentos. 

As rochas sedimentares fornecem importantes 
informações sobre as variações ambientais ao longo do tempo 
geológico. Os fósseis, que são vestígios de seres vivos antigos 
preservados nestas rochas, são a chave para a compreensão 
da origem e evolução da vida. A importância econômica das 
rochas sedimentares está em suas reservas de petróleo, gás 
natural etarvào mineral, as principais fontes de energia do 
mundo moderno. 

4. AGENTES INTERNOS, FORÇAS 
ENDÓGENAS OU ESTRUTURAIS 
DE FORMAÇÃO DO RELEVO 



São resultantes das vi o lentas pressões exercidas pelo 
magma, provenientes do interior da Terra, na crosta terrestre. 
Estão assim divididos: 

4.1. TECTOIMI5MO 

Tectonismo fou diastrofismo.: assim se chamam os 
movimentos internos da crosta que provocam distorções ol 
deformações nas placas tectõnicas. A cada choque, a placa 
OLe apresenta menor viscosidade (ma s aquecida) afunoa sob 
a mais viscosa (menos aquecida). É considerado o mais lento 
das forças endógenas que atuam em nosso planeta. 
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2. AS CAMADAS DA TERRA 
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2.1. CROSTA TERRESTRE OU LITOSFERA 

A camada mais externa e delgada aa Terra é chamada 
Crosta, cuja espessura média varia de 7 a 35 km ao longo 
de uma seção cortar do áreas continental e oceânica, como 
mostrado "a figura acima. Nas regiões nrorlanhosas a crosta 
pode alcançar 65 km de espessura. A mesma figura sugere 
qLe a Crosta Continental -+ parte do manto superior flutuam 
acima de material muito denso do manto, à semelhança dos 
icebergs sobre os oceanos. Esse é o Princípio da Isostasia que 
assegura que as "leves'' 1 áreas continentais flutuem sobre 
um Manto de material mais denso. Assim, a maior parte do 
volume das massas continentais posiciona-se abaixo do nível 
do mar pela mesma razão qLe a maior parte dos icebergs 
permanece mergulhada por debaixo do nível dos oceanos. 
Trabalhos sismológicos vêm corroborando informações 
quantitativas para o mecanismo da isostasia. 

A Crosta Terrestre ou Litosfera está dividida em duas 
paTes : 

* Sial - É a camada superior, sendo formada 
predominante mente pelo Silício e Alumínio. 

- Sim a - Está abaixo do Sial, sendo constituída 
predominante mente pelo Silício e Magnésio. 

O limite entre a Crosta e o Manto foi descoberto pelo 
sismólogo croata Andrija Mohorovicic, em 1909 e é chamado 
de Descontinuidade de Mohorovicic Apesar de bastante 
variada, a Crosta pode ser subdividida em: Crosta Continental, 
menos densa e geologicamente mais antiga e complexa, 
normalmente apresenta uma camaaa superior formada por 
rochas graníticas e uma inferior de rochas basálticas; e Crosta 
Oceânica, comparativamente mais densa e mais jovem que a 
continental, sendo normal mente formada por uma camada 
homogênea de rochas basálticas. 


CROSTA, 



-ttpsVAVr-.-.v.cor tio ns.wlk 'ledla.c^ç 

2.2. MANTO 

A porção mais volumosa (80%) de todas as camadas 
internas é o Manto. Divide-se em Manto Superior e Manto 
Inferior SitLa-se logo abaixo da Crosta e estende-se até 
quase a metade do raio da Terra. A profundidade do contato 
Manto-Núcleo {2.900 km) foi calcLiada pelo sismólogo Beno 
Gutenberg, em 1913. Ü Manto é grosseiramente homogêneo, 
formado essencialmente por rochas ultrabásicas e oferece as 
melhores condições para a propagação de ondas sísmicas 
(para distâncias epicentrais entre 2.500 e 10.000 km). 

* Astenosfera 

Nessa região, em que se acredita que as rochas estão 
parcial mente fundidas, as ondas sísmicas são mais atenuadas 
do qLe em qualquer outra parte do Globo. A astenosfera, que 
se estende até 700 km de profundidade, apresenta variações 
físicas e químicas. É importante assinalar que é o estado não 
sólido da astenosfera que possibilita o deslocamento, sobre 
ela, das placas rígidas oa litosfera. 

* Manto Inferior 

Estende-se de 700 km até 2900 km (limite do Núcleo). É 
uma região que apresenta pequenas rriLdanças na composição 
e fases mineralógicas. A densidade e a velocidade aumentam 
gradual mente com a proiundidaoe da mesma forma qLe a 
pressão. 

2.3. NÚCLEO OU NIFE 

Apesar de sua grande distância da superfície terrestre, o 
Núcleo também não escapa das investigações sismológicas. 
A composição do Núcleo foi estabelecida comparando-se 
experimentos laboratoriais com aados sismológicos. Assim, 
foi possível determinar uma incompleta, mas razoável, 
aproximação sobre a constituição do interior do Globo. Ele 
corresponde, aproximadamente, a 173 da massa da Terra e 
contém principal mente elementos metálicos (ferro e níquel). 
A temperatura no núcleo gira em torno de 6.000 C. 
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1. ESTRUTURA GEOLÓGICA DA TERRA E OS TIPOS DE ROCHAS 


Eras geológicas; resumo das características gerais e do Brasil 


ERAS 

PERÍODOS 

GERAL 

BRASIL 

Cenozoica 

Quaternário 

Aparecimento do homem 
(Honro sapiens).. Atual contornos 
dos continentes e oceanos. 

Formação de bacias sedimentares 
(ex.: Sacia Sedimentar do Pantanal 
e ao longo a o vale Amazônico}. 

Terciário 

Dobramentos modernos (Andes, 

Alpes r Himaláia, Rochosas, Atlas). 
Desenvolvimento dos mamíferos e 
fanerógarras. Extinção dos grandes répteis. 

Formação das bacias sedimentares 
mais recentes do Brasil: Amazônica, 

Pantanal e Costeira. 

Mesozoica 


Grarde atividade vulcânica. 

Formação de bacias sedimentares. 

Primeiros mamíferos e aves. Répteis 
gigantescos, como dinossauros e outros. 

Formação do Petróleo, com maior 
destaque para o período Cretáceo. 

Formação das bacias sedimentares 
(ex.: Bacia Faranáica, Sarefranciscana do 
Meio-Norte, etc.). Formação das ilhas 
Trindade, Martin Vaz, Arquipélago Fernando 
de Noronha e Penedos de São Pedro e São 
Paulo. Derrames basálticos na região Sul e 
formação do planalto arenito-basáltico. 

Paleozoica 


Glaciações e diastrofismos. 

Rochas sedimentares e metamàrficas. 

Cinco continentes, entre eles o Gondwana. 
Desenvolvimento da vegetação. 

Início do processo de -formação do 
carvão mineral. Invertebrados. 

Formação de bacias sedimentares 
antigas, do varvito, rocha sedimentar, 
em Itu (SP), do carvão mineral no sul 
do Bras . nfcio da formação oa Bacia 
Sedimentar Paraná ca e Sanfran ciscar a. 

Pré-Cambríana 

Pmtemzoica 

ou 

algonqueana 

Formação das primeiras rochas 
sedimentares. Maior desenvolvimento da 
vida. Surgimento dos minerais metálicos. 

Formação dos escudos cristalinos 
(Brasileiro e Guiano) 

Arqueozoica 

ou 

Arqueana 

Aparecimento da vida nos oceanos 
(seres unicelulares). Formação de 
rochas rr a gm áticas e metam úrficas. 
Formação dos escudos cristalinos. 

Formação das serras do Mar 
e da Mantiqueira. 

Azoica 


Resfriamento da Terra. Solidificação 
de minerais e formação das primeiras 
rochas (jmagmâticas e metam úrficas). 
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